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+ Rethinking energy-

Zenobē designs, finances, builds and 
opera tes ba ttery-based services.

: ˆ

˜ ╪�Ẃẅņγℓ╢╪�╪Į ╢�Ώņ�╪Į ╢�╪ģ╪╛Ώẅℓ╛�γ╪ĳℓ╛ģ╪�
∩Į ╢�⅜ņ♂Ώζ ∩ẅ╪�⅜ņģΙ ΏℓņĮ ⅜�♂ņẅ�ц ╪╪Ώ�ņẂ╪ẅ∩Ώņẅ⅜

˜ ╪�∩ģ⅜ņ�ņт ╪ẅ�х Į ∩Į ╛ℓĮ ņẂ╪ẅ∩ΏℓņĮ�ى♠ ∩ģ�
⅜Ι ẂẂņẅΏى�⅜ņ♂Ώζ ∩ẅ╪�Ĭ ∩Į ∩♠╪Ĭ ╪Į Ώ�∩Į ╢�
╛ņĮ ⅜ΏẅΙ ╛ΏℓņĮ �Ώņ�ĳ╪ģẂ�╢╪�ẅℓ⅜Ġ�ņΙ ẅ�╚∩ΏΏ╪ẅμ�
⅜Ώņẅ∩♠╪�∩Į ╢�ц ╪╪Ώ�╪ģ╪╛Ώẅℓх ╛∩ΏℓņĮ �ņт ╪ẅℓĮ ى⅜♠

˜ ╪�⅜Ι ẂẂņẅΏ�Ώĳ╪�╛ℓẅ╛Ι ģ∩ẅ�╪╛ņĮ ņĬ μ�ņ♂�
╚∩ΏΏ╪ẅℓ╪⅜���Ι Ẃ╛μ╛ģℓĮ ẅ╪Ι�ى♠ Į∩�ى╪⅜ ╢�ẅ╪╛μ╛ģℓĮ ى♠

˜ ╪�╢╪γ╪ģņẂى�х Į ∩Į Ι╚�ى╪╛ ℓģ╢�∩Į ╢�ņẂ╪ẅ∩Ώ╪�
♠ẅℓ╢�⅜╛∩ģ╪�╚∩ΏΏ╪ẅμ�⅜Ώņẅ∩♠╪�⅜μ⅜Ώ╪Ĭ ى⅜

ê�ى� ╪Ώζ ņẅĠ�ℓĮ ♂ẅ∩⅜ΏẅΙ ╛ΏΙ ẅ╪

bģ╪╪Ώ�╪ģ╪╛Ώẅℓх�ى� ╛∩ΏℓņĮ

ņĮ╛╪…�ى� ╢�ģℓ♂╪�╚∩ΏΏ╪ẅℓ╪⅜



Maximising power across a ll a ssets
é ņγℓĮ ♠�Ώņ�╪ģ╪╛Ώẅℓ╛�╪Į ∩╚ģ╪⅜�μņΙ �Ώņ�Ώ∩Ġ╪�╛ņĮ Ώẅņģ�ņ♂�μņΙ ẅ�Ẃņζ ╪ẅى�Ð╪Į ņ╚◘�╛∩Į �ĳ╪ģẂ�
μņΙ �╛∩ẂΏΙ ẅ╪ى�⅜Ώņẅ╪�∩Į ╢�╢ℓ⅜Ώẅℓ╚Ι Ώ╪�Ẃņζ ╪ẅ�∩ģģ�ζ ĳℓģ╪�ẅΙ Į Į ℓĮ ♠�⅜Ι ╛╛╪⅜⅜♂Ι ģى�ĳμẂ╪ẅ�
╪у ╛ℓ╪Į Ώ�╚Ι ⅜�ņẂ╪ẅ∩ΏℓņĮ ى⅜

c ẅℓ╢�Ĭ ņĮ ℓΏņẅ╪╢�Ώņ�╪Į ⅜Ι ẅ╪�ģℓĬ ℓΏ�ℓ⅜�Į ╪γ╪ẅ�
╚ẅ╪∩╛ĳ╪╢ى�c ẅℓ╢�ģℓĬ ℓΏ�╛∩Į �╚╪�γ∩ẅℓ╪╢ى

c ẅℓ╢�╛ņĮ Į ╪╛ΏℓņĮ

…Ĭ ∩ẅΏ�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�Ώņ�Ĭ ℓĮ ℓĬ ℓ⅜╪�╪Į ╪ẅ♠μ�╛ņ⅜Ώ⅜

ˆ ╪ĳℓ╛ģ╪�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠

9 ∩ΏΏ╪ẅμ�⅜Ώņẅ∩♠╪�⅜Ι ẂẂņẅΏ⅜�⅜Ĭ ∩ẅΏ�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�∩Į ╢��
Ẃņζ ╪ẅ�♠╪Į ╪ẅ∩ΏℓņĮ �∩Į ╢�╛∩Į �Ι Ώℓģℓ⅜╪�⅜╪╛ņĮ ╢�ģℓ♂╪�
╚∩ΏΏ╪ẅℓ╪⅜�Ώņ�ẅ╪╢Ι ╛╪�╛ņ⅜Ώ�∩Į ╢�: õ ��╪Ĭ ℓ⅜⅜ℓņĮ ى⅜

õ Į �⅜ℓΏ╪�⅜Ώņẅ∩♠╪��9 K……�

ņĮ╛��لا�� Į ╪╛ΏℓņĮ �Ĭ ╪Ώ╪ẅ╪╢�∩Ώ���ĳẅΏϊ �ى
╪Į ⅜Ι ẅℓĮ ♠�♠ẅℓ╢�ģℓĬ ℓΏ�ℓ⅜�Į ╪γ╪ẅ�╚ẅ╪∩╛ĳ╪╢

9 ∩⅜╪�ģņ∩╢�Ĭ ╪Ώ╪ẅℓĮ ♠

é ∩ẅĠ╪Ώ�ℓĮ ⅜ℓ♠ĳΏى�ẅℓ⅜Ġ�ẅ╪╢Ι ╛ΏℓņĮ �ى
╚╪⅜ẂņĠ╪�⅜╪ẅγℓ╛╪ى�∩Į ╢�⅜Ι ẂẂņẅΏ⅜�
╢ℓ╪⅜╪ģ�Ώņ�Kˆ �Ώẅ∩Į ⅜ℓΏℓņĮ ى

æņζ ╪ẅ�æΙ ẅ╛ĳ∩⅜ℓĮ ♠��ææ� �

: ņĮ Į ╪╛ΏℓņĮ �Ώņ�ņĮ �⅜ℓΏ╪�⅜ņģ∩ẅ�ņẂΏℓĬ ℓ⅜╪⅜�
╪Į ╪ẅ♠μ�Ι ⅜∩♠╪�╢Ι ẅℓĮ ♠�Ώĳ╪�╢∩μ

æņζ ╪ẅ�♠╪Į ╪ẅ∩ΏℓņĮ

K∩ẅĮ �∩╢╢ℓΏℓņĮ ∩ģ�ẅ╪γ╪Į Ι ╪�╚μ�♠ℓγℓĮ ♠�
∩╛╛╪⅜⅜�Ώņ�ņΏĳ╪ẅ�╢ẅℓγ╪ẅ⅜ى

◊ĳℓẅ╢�Ẃ∩ẅΏμ�∩╛╛╪⅜⅜�

+ Analytics & software -



Electric fleets
A proven route to zero 
emissions 



Components of fleet electrification as a  service
bΙ ģģμ�Ĭ ∩Į ∩♠╪╢�⅜╪ẅγℓ╛╪⅜�ẅ╪Ĭ ņγ╪�Ώĳ╪�ẅℓ⅜Ġ�ņ♂�╪ģ╪╛Ώẅℓх ╛∩ΏℓņĮ ى

�� ⅜�∩�⅜╪ẅγℓ╛╪��ņẂ╪ẅ∩ΏℓņĮ ∩ģ�
♠Ι ∩ẅ∩Į Ώ╪╪⅜�ề �⅜╪ΏΏ╪ẅℓ∩╚���لا���
∩⅜�∩�⅜╪ẅγℓ╛╪��⅜Ι ẂẂņẅΏ

õ�ى� Ẃ╪ẅ∩Ώ╪

õ ẂΏℓĬ ℓ⅜╪�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�ζ ℓĮ ╢ņζ ⅜�ℓĮ �
Ώĳ╪�Ĭ ņ⅜Ώ�╛ņ⅜Ώ�ề �ņẂ╪ẅ∩ΏℓņĮ ∩ģģμ�
╪у ╛ℓ╪Į Ώ�Ĭ ∩Į Į ╪ẅ

:�ى� ĳ∩ẅ♠╪

Ð╪Į ņ╚◘�⅜�⅜ņ♂Ώζ ∩ẅ╪�⅜Ι ẂẂņẅΏ⅜�
ẅ╪∩ģ�ΏℓĬ ╪�Kˆ �ц ╪╪Ώ�Ĭ ∩Į ∩♠╪Ĭ ╪Į Ώ

õ�ى� ẂΏℓĬ ℓ⅜╪

9 μ�ẅ╪ẂΙ ẅẂņ⅜ℓĮ ♠�╪ģ╪╛Ώẅℓ╛�γ╪ĳℓ╛ģ╪�
╚∩ΏΏ╪ẅℓ╪⅜�ζ ╪�╢ẅℓγ╪�╢ņζ Į �х ẅ⅜Ώ�
ģℓ♂╪�╛ņ⅜Ώ⅜

﴾ ¡�ى ╪ẂΙ ẅẂņ⅜╪

bΙ ΏΙ ẅ╪�Ẃẅņņ♂╪╢�╛ņĮ Į ╪╛ΏℓņĮ �Ώņ�Ώĳ╪�
♠ẅℓ╢�Ώņ�⅜Ι ẂẂņẅΏ�ц ╪╪Ώ�╪λẂ∩Į ⅜ℓņĮ

:�ى� ņĮ Į ╪╛Ώ

bℓĮ ∩Į ╛ℓĮ ♠�ņт ╪ẅ⅜�Ώ∩ℓģņẅ╪╢�Ώņ�╪ģ╪╛Ώẅℓ╛�
ц ╪╪Ώ�ņẂ╪ẅ∩ΏℓņĮ ⅜�Ώņ�Ĭ ℓĮ ℓĬ ℓ⅜╪�Ι Ẃ♂ẅņĮ Ώ�
╛ņ⅜Ώ⅜�♂ņẅ�Ώĳ╪�╛Ι ⅜ΏņĬ ╪ẅ

bℓĮ�ى� ∩Į ╛╪

9 ╪⅜ẂņĠ╪�╢╪⅜ℓ♠Į �∩Į ╢�Ẃģ∩Į Į ℓĮ �ى♠
Ẃẅņė╪╛Ώ�Ĭ ∩Į ∩♠╪Ĭ ╪Į Ώ�ņ♂�╚Ι ℓģ╢ى�∩Į ╢�
╛ņĬ Ĭ ℓ⅜⅜ℓņĮ ℓĮ ♠�ņ♂�ℓĮ ♂ẅ∩⅜ΏẅΙ ╛ΏΙ ẅ╪

A╪⅜ℓ♠Į�ى� �∩Į ╢�╚Ι ℓģ╢

oĮ ⅜ℓ♠ĳΏ�ℓĮ Ώņ�╪Į ╪ẅ♠μ�Ĭ ∩ẅĠ╪Ώ⅜�∩Į ╢�
∩╢γℓ╛╪�ņĮ �Ĭ ∩ẅĠ╪Ώ�ẅℓ⅜Ġ⅜�∩Į ╢�
╚╪⅜Ώ�∩γ∩ℓģ∩╚ģ╪�Ẃẅņ╢Ι ╛Ώ⅜�

æņζ�ى� ╪ẅ

+ Electric fleets -



Operating a bus fleet
õ γ╪ẅ�Ώĳ╪�Į ╪λΏ����μ╪∩ẅ⅜�μņΙ ẅ�╢╪ẂņΏ⅜�ζ ℓģģ�ĳ∩γ╪
� �γ∩ẅℓ╪Ώμ�ņ♂�γ╪ĳℓ╛ģ╪⅜��Ĭ ņ╢╪ģ⅜ى�╚ẅ∩Į ی�ى⅜╢ �
� �γ∩ẅℓ╪Ώμ�ņ♂�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�ℓĮ ♂ẅ∩
� �γ∩ẅℓ╪Ώμ�ņ♂�ẅņΙ Ώ╪⅜
� �γ∩ẅℓ╪Ώμ�ņ♂�╢ẅℓγ╪ẅ⅜
� �γ∩ẅℓ╪Ώμ�ņ♂�╪Į ╪ẅ♠μ�╛ņĮ Ώẅ∩╛Ώ⅜�ề �ņẂẂņẅΏΙ Į ℓΏℓ╪⅜

9 Ι Ώ�╛ņĮ Ώẅ∩╛ΏΙ ∩ģ�╢╪Ĭ ∩Į ╢⅜�♂ẅņĬ �Ώĳ╪�◊ẅ∩Į ⅜ẂņẅΏ�� Ι ΏĳņẅℓΏμ�ņẅ�oĮ ⅜Ι ẅ∩Į ╛╪�
╛ņĬ Ẃ∩Į ℓ╪⅜�ζ ℓģģ�Į ņΏ�╛ĳ∩Į ♠╪

• Aℓт ╪ẅ╪Į Ώ�ẅņΙ Ώ╪⅜�ζ ℓģģ�ĳ∩γ╪�
╢ℓт ╪ẅ╪Į Ώ�╪у ╛ℓ╪Į ╛ℓ╪⅜�ņĮ �
╢ℓт ╪ẅ╪Į Ώ�╢∩μ⅜ى�ℓĮ ╛ģΙ ╢ℓĮ ♠�
γ╪ĳℓ╛ģ╪�ΏμẂ╪�γ∩ẅℓ∩ΏℓņĮ

• Aℓт ╪ẅ╪Į Ώ�╛ņĮ ⅜Ι Ĭ ẂΏℓņĮ ⅜�╛∩Į �
╢╪х Į ╪�Ẃẅ╪╢ℓ╛Ώℓγ╪�Ĭ ∩ℓĮ Ώ╪Į ∩Į ╛╪

• Kλ∩╛Ώ�╢∩Ώ∩�ℓ⅜�Į ╪╪╢╪╢

What happens on the road 
?

• ˆ ╪ĳℓ╛ģ╪⅜�ề �╛ĳ∩ẅ♠╪ẅ⅜�╢╪Ĭ ∩Į ╢�
╛ņĮ ⅜Ώ∩Į Ώ�Ĭ ņĮ ℓΏņẅℓĮ ♠

• j ņζ �Ώņ�Ĭ ņĮ ℓΏņẅ�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�∩Ώ�
Į ℓ♠ĳΏ�لآ

• j ņζ �Ώņ�γ╪ẅℓ♂μ�Ώĳ∩Ώ�╪γ╪ẅμ�╚Ι ⅜�
∩Į ╢�╪γ╪ẅμ�╛ĳ∩ẅ♠╪ẅ�ℓ⅜�ẂģΙ ♠♠╪╢�
ℓĮ �╛ņẅẅ╪╛Ώģμ�∩Į ╢�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�
∩╛╛ņẅ╢ℓĮ ♠�Ώņ�⅜╛ĳ╪╢Ι ģ╪�لآ

What happens at the 
depot ?

What happens at the 
wheel ?

• Aẅℓγ╪ẅ�╚╪ĳ∩γℓņΙ ẅ�ζ ℓģģ�╛ẅ╪∩Ώ╪�∩�
γ∩ẅℓ∩Į ╛╪�ņ♂�� ��� �ņĮ �Ç˜ j ĠĬلا

• Aẅℓγ╪ẅ�Ώẅ∩ℓĮ ℓĮ ♠�ζ ℓģģ�╪Į ∩╚ģ╪�∩Į �
ņγ╪ẅ∩ģģ�⅜∩γℓĮ ♠�ņ♂���� �ņĮ �
Ç˜ j ĠĬلا

• Kλ∩╛Ώ�╢∩Ώ∩�ℓ⅜�Į ╪╪╢╪╢



Operating a bus fleet : Turning data into insights
Ð╪Į ņ╚╪�ℓĮ ⅜Ώ∩ģģ⅜�ℓΏ⅜�ņζ Į �Ώ╪ģ╪Ĭ ∩Ώℓ╛⅜�╢╪γℓ╛╪�ņĮ �╪γ╪ẅμ�γ╪ĳℓ╛ģ╪ى�� Ώ�Ώĳ╪�ẅ∩Ώ╪�ņ♂���j ϊ ζ��╛╪⅜لا��� ╪�Ĭ ņĮ ℓΏņẅ�∩ģģ�∩γ∩ℓģ∩╚ģ╪�╢∩Ώ∩�
ņĮ �Ώĳ╪�: � ê �╚Ι ى⅜

Ð╪Į ņ╚╪�ℓĮ ⅜Ώ∩ģģ⅜�ℓΏ⅜�ņζ Į �Ĭ ╪∩⅜Ι ẅℓĮ ♠�╢╪γℓ╛╪⅜�∩Į ╢�⅜ℓΏ╪�╛ņĮ Ώẅņģģ╪ẅ�∩Ώ�╪γ╪ẅμ�⅜ℓΏ╪ى�� Ώ�Ώĳ╪�ẅ∩Ώ╪�ņ♂���j ϊ ζ��╛╪⅜لا���� ╪�Ĭ ņĮ ℓΏņẅ�
∩ģģ�╢∩Ώ∩�⅜Ώẅ╪∩Ĭ �∩Į ╢�╪ģ╪╛Ώẅℓ╛�ц ņζ ى

Ð╪Į ņ╚╪�⅜ņ♂Ώζ ∩ẅ╪�Ẃģ∩Ώ♂ņẅĬ �╚ẅℓĮ ♠⅜�∩ģģ�Ώĳℓ⅜�╢∩Ώ∩�Ώņ♠╪Ώĳ╪ẅ�Ώņ�⅜Ι ẂẂņẅΏ�μņΙ ẅ�ц ╪╪Ώ

• A∩⅜ĳ╚ņ∩ẅ╢⅜�ề �╢∩Ώ∩�ℓĮ �⅜╪╛ΏℓņĮ ⅜�
ņ♂���Ĭ ╪Ώ╪ẅى

• A╪х Į ╪�Ώĳ╪�╚╪⅜Ώ�∩ẂẂẅņ∩╛ĳ�
�╢ẅℓγ╪ẅى�╚Ι ی�ى⅜ ��Ώņ�╢ẅℓγ╪�∩�ẅņΙ Ώ╪

• b╪╪╢╚∩╛Ġ�Ώņ�Ώĳ╪�ņẂ╪ẅ∩ΏℓņĮ ⅜�ņĮ �
ℓĮ ╛ℓ╢╪Į Ώ⅜ی�ى

• �╛ņ⅜Ώ�ņ♂�ẅņ∩╢ζ ņẅĠ⅜�لآ�

What happens on the road 
?

• Ñņζ ╪ẅ�Ώĳ╪�╪Į ╪ẅ♠μ�╚ℓģģ
• Kу ╛ℓ╪Į ╛μ�Ẃ╪ẅ�╛ĳ∩ẅ♠╪ẅى�γ╪ĳℓ╛ģ╪ى�

ی
• KλΏ╪Į ╢�Ώĳ╪�ģℓ♂╪ΏℓĬ ╪�ņ♂�μņΙ ẅ�

γ╪ĳℓ╛ģ╪�╚∩ΏΏ╪ẅμ
• Ĭ��لا�� ņĮ ℓΏņẅℓĮ ♠�∩Į ╢�∩ģ╪ẅΏℓĮ ♠�

╚μ�ẅ╪∩ģ�Ẃ╪ņẂģ╪ى
• ◊∩Ġ╪�ẅ╪Ĭ ņΏ╪�∩╛ΏℓņĮ

What happens at the 
depot ?

What happens at the 
wheel ?

• A∩⅜ĳ╚ņ∩ẅ╢⅜�ề �╢∩Ώ∩�Ώņ�⅜ĳņζ ⅜�
γ∩ẅℓ∩ΏℓņĮ ⅜�∩╛ẅņ⅜⅜�╢ẅℓγ╪ẅ⅜

• A∩Ώ∩�Ώņ�╪Į ∩╚ģ╪�μņΙ ẅ�Ώẅ∩ℓĮ ╪ẅ⅜�Ώņ�
♠ℓγ╪�⅜Ẃ╪╛ℓх ╛�Ώẅ∩ℓĮ ℓĮ ♠�∩Į ╢�
ℓĬ Ẃẅņγ╪�Ώĳ╪�ņγ╪ẅ∩ģģ�
Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ى╪╛

• A∩Ώ∩�Ώņ�╪Į ∩╚ģ╪�╢ẅℓγ╪ẅ⅜�Ώņ�╢ņ�
⅜╪ģ♂�Ĭ ņĮ ℓΏņẅℓĮ ♠



Vehicles (brand agnostic)

The data collected will give you detailed insights in every combination of vehicle, driver, route
Zenobē software & data platform supports you in visualizing & optimizing



KWH PER KILOMETER
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Driver performance

ê ∩ΏℓņĮ ∩ģ�KλẂẅ╪⅜⅜���: ņγ╪Į Ώẅμي�…Ι ╛╛╪⅜⅜�…Ώņẅμ

Ώ∩�ņĮ∩╢������ى� �╢ẅℓγ╪ẅ�⅜╛ņẅ╪�Ẃ╪ẅ�Ĭ ņĮ Ώĳ�♂ņẅ�����╢ẅℓγ╪ẅ⅜

Ώ∩�ņĮ∩╢������ى� �ц ╪╪Ώ�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�♂ņẅ�Ώĳ╪�⅜∩Ĭ ╪�Ẃ╪ẅℓņ╢

• ��� �╪Į ╪ẅ♠μ�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�ℓĬ Ẃẅņγ╪Ĭ ╪Į Ώ�♂ņẅ�╢ẅℓγ╪ẅ⅜�Ĭ ņγℓĮ ♠�
♂ẅņĬ �c �Ώņ��

ê ņΏ╪ي�◊ĳℓ⅜�ℓ⅜�∩Į �ℓĮ ╢ℓ╛∩ΏℓņĮ �╚∩⅜╪╢�ņĮ �∩����Ĭ ņĮ Ώĳ�∩γ╪ẅ∩♠╪�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�♂ņẅ�∩ģģ�
╢ẅℓγ╪ẅ⅜�ζ ℓΏĳℓĮ �╪∩╛ĳ�� �c �╚∩Į ╢�∩Į ╢�Į ņΏ�∩╛ΏΙ ∩ģ�ζ ╪ℓ♠ĳΏ╪╢�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�
ℓĬ Ẃẅņγ╪Ĭ ╪Į Ώ⅜ى

:�ى� ∩Ι ⅜╪�ề �╪т ╪╛Ώي�Aẅℓγ╪ẅ�Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ╛╪�ề �╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�╚╪Į ╪х Ώ⅜

• Aℓẅ╪╛Ώ�╪Į ╪ẅ♠μ�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�ℓĬ Ẃẅņγ╪Ĭ ╪Į Ώ�╢╪Ĭ ņĮ ⅜Ώẅ∩Ώ╪╢�ℓĮ �
ẅ╪⅜ẂņĮ ⅜╪�Ώņ�╢ẅℓγ╪ẅ�Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ╛╪�╢∩Ώ∩�ề �╢ẅℓγ╪ẅ�Ώẅ∩ℓĮ ℓĮ ♠

﴾ �� �ņ♂�A�c �ẅ∩Ώ╪╢�╢ẅℓγ╪ẅ⅜�ℓĬ Ẃẅņγ╪╢�Ώņ�� �: �ņγ╪ẅ����Ĭ ņĮ Ώĳ⅜

ê ∩ΏℓņĮ ∩ģ�KλẂẅ╪⅜⅜�Aẅℓγ╪ẅ�◊ẅ∩ℓĮ ℓĮ ♠�
æẅņ♠ẅ∩Ĭ

• Aẅℓγ╪ẅ⅜�ẅ∩Ώ╪╢�� �c �╪γ╪ẅμ�Ĭ ņĮ Ώĳ�
╚∩⅜╪╢�ņĮ �ĳ∩ẅ⅜ĳ�╪γ╪Į Ώ�╢∩Ώ∩ى�
∩ΏΏ╪Į ╢∩Į ╛╪�ề �∩ģ╪ẅΏ⅜�♂ẅņĬ �╢∩⅜ĳ�
╛∩Ĭ ⅜

• Ñņζ ╪⅜Ώ�ẅ∩Ώ╪╢�╢ẅℓγ╪ẅ⅜�ẅ╪╛╪ℓγ╪���
ņĮ ���╢ẅℓγ╪ẅ�Ώẅ∩ℓĮ ℓĮ ♠�╚μ�∩�╢ẅℓγ╪ẅ�
Ώẅ∩ℓĮ ℓĮ ♠�ņу ╛╪ẅ

• ◊ĳẅņΙ ♠ĳ�Ώĳℓ⅜�╢∩Ώ∩���♂╪╪╢╚∩╛Ġ�
╛μ╛ģ╪�ê ¸ �ĳ∩γ╪�ņ╚⅜╪ẅγ╪╢�╢ẅℓγ╪ẅ�
⅜╛ņẅ╪⅜�ℓĬ ẂẅņγℓĮ ♠�ņγ╪ẅ�ΏℓĬ ╪



Driver performance

bΙ ΏΙ ẅ╪�æņΏ╪Į Ώℓ∩ģ���Į ╪╪╢�μņΙ ẅ�ℓĮ ẂΙ Ώ˜ ĳ∩Ώ�̃ ╪�j ∩γ╪�ê ņζ

¡ ∩ζ �Ώ╪ģ╪Ĭ ∩Ώℓ╛⅜�╢∩Ώ∩
• ¡ ∩ζ �ề �⅜╪♠Ĭ ╪Į Ώ╪╢��╢ẅℓγℓĮ ♠�γ⅜ى�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠��Ώ╪ģ╪Ĭ ∩Ώℓ╛⅜�╢∩Ώ∩�

Ẃẅ╪⅜╪Į Ώ╪╢�ℓĮ �Ώĳ╪�j ╪Ġ∩ΏņĮ �ẂņẅΏ∩ģ�fi o�ề �ц ╪╪Ώ�Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ╛╪�
ẅ╪ẂņẅΏ

j ∩ẅ⅜ĳ�╪γ╪Į Ώ�╢∩Ώ∩
• A∩Ώ∩�ℓĮ ╢ℓ╛∩ΏℓĮ ♠�ζ ĳ╪Į �Ώĳ╪�∩╛╛╪ģ╪ẅ∩ΏℓņĮ �∩Į ╢�╚ẅ∩ĠℓĮ ♠�ẅ∩Ώ╪⅜�

╚ẅ╪∩╛ĳ�∩�╛ņĮ х ♠Ι ẅ╪╢�Ώĳẅ╪⅜ĳņģ╢ى�ẅ╪Ẃẅ╪⅜╪Į ΏℓĮ ♠�∩♠♠ẅ╪⅜⅜ℓγ╪�
╢ẅℓγℓĮ ♠

• j ∩ẅ⅜ĳ�لا�∩♠♠ẅ╪⅜⅜ℓγ╪�╢ẅℓγℓĮ ♠�╛ņẅẅ╪ģ∩Ώ╪⅜�ζ ℓΏĳ�ℓĮ ╛ẅ╪∩⅜╪╢�
╪Į ╪ẅ♠μ�╛ņĮ ⅜Ι Ĭ ẂΏℓņĮ �∩Į ╢�ģņζ ╪ẅ�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ��∩╢╢ℓΏℓņĮ ∩ģ�
ģņ⅜⅜╪⅜�╢Ι ╪�Ώņ�ℓĮ ╛ẅ╪∩⅜╪╢�⅜Ώ∩ẅΏلا⅜ΏņẂ�╢ẅℓγℓĮ ♠�∩Į ╢�ẅ╪╢Ι ╛╪╢�
ẅ╪♠╪Į ╪ẅ∩ΏℓņĮ �ẅ∩Ώ╪⅜

¡ ╪х Į ╪╢�╢ẅℓγℓĮ ♠�⅜Ώμģ╪�Ĭ ╪Ώẅℓ╛⅜
9 ╪ΏΏ╪ẅ�Ĭ ╪Ώẅℓ╛⅜�∩ģģņζ �╛ģ╪∩ẅ╪ẅ�╛∩Ι ⅜╪�ề �╪т ╪╛Ώ�╚╪Ώζ ╪╪Į �╢ẅℓγ╪ẅ�
∩♠♠ẅ╪⅜⅜ℓγ╪Į ╪⅜⅜�∩Į ╢�ℓĬ Ẃ∩╛Ώ�ņĮ �╪Į ╪ẅ♠μ�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ

• oĬ Ẃẅņγ╪╢�ĳ∩ẅ⅜ĳ�╪γ╪Į Ώ�ģņ♠ℓ╛�ẅ╪Ĭ ņγ╪⅜�♂∩ģ⅜╪�Ẃņ⅜ℓΏℓγ╪⅜

• : ņĮ ΏℓĮ Ι ņΙ ⅜�Ĭ ╪Ώẅℓ╛⅜�♂ņẅ�∩♠♠ẅ╪⅜⅜ℓγ╪Į ╪⅜⅜�ņ♂�♂Ι ģģ�╢ẅℓγ╪�╛μ╛ģ╪ى�Į ņΏ�ėΙ ⅜Ώ�
ĳ∩ẅ⅜ĳ╪⅜Ώ�∩╛╛╪ģ╪ẅ∩ΏℓņĮ ẅ∩ĠℓĮ╚�لا� ♠

…╪Ẃ∩ẅ∩Ώ╪�ℓĬ Ẃ∩╛Ώ�ņ♂�╪Į γℓẅņĮ Ĭ ╪Į Ώ∩ģ�♂∩╛Ώņẅ⅜
…╪Ẃ∩ẅ∩Ώ╪�ņΙ Ώ�Ώĳ╪�ℓĬ Ẃ∩╛Ώ�ņ♂�╪Į γℓẅņĮ Ĭ ╪Į Ώ∩ģ�ề �╛ņĮ Ώ╪λΏΙ ∩ģ�♂∩╛Ώņẅ⅜�♂ẅņĬ �Ώĳ╪�
Ι Į ╢╪ẅģμℓĮ ♠�╢ẅℓγ╪ẅ⅜�ņ♂�╢ẅℓγℓĮ ♠�Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ╛╪

õ Ώĳ╪ẅ�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�∩т ╪╛ΏℓĮ ♠�Ĭ ╪Ώẅℓ╛⅜
oĬ Ẃẅņγ╪�Ώĳ╪�╚╪Į ╪х Ώ�ņ♂�╢ẅℓγ╪ẅ�Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ╛╪�♂╪╪╢╚∩╛Ġ�ΏĳẅņΙ ♠ĳ�ĳℓ♠ĳģℓ♠ĳΏℓĮ ♠�
∩�ζ ℓ╢╪ẅ�ẅ∩Į ♠╪�ņ♂�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�∩т ╪╛ΏℓĮ ♠�♂∩╛Ώņẅ⅜

• 9 ẅ∩ĠℓĮ ♠�Ẃ╪╢∩ģ�Ẃņ⅜ℓΏℓņĮ �∩Į ╢�ẅ╪♠╪Į ╪ẅ∩ΏℓņĮ �Ẃ╪ẅ╛╪Į Ώ∩♠╪�╢ℓ⅜Ώẅℓ╚Ι ΏℓņĮ

• j ˆ � : �Ι ⅜∩♠╪�ề �╢ņņẅ�ņẂ╪Į ℓĮ ♠�╚╪ĳ∩γℓņẅ
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Over different brands
KWH PER KILOMETER



KWH PER KILOMETER



Data insight as a whole

é ņẅ╪�╢╪Ώ∩ℓģ╪╢�╢ẅℓγ╪ẅ�
Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ╛╪

� ģ╪ẅΏℓĮ ♠�ề �Ẃẅ╪╢ℓ╛Ώℓγ╪�
Ĭ ∩ℓĮ Ώ╪Į ∩Į ╛╪

: ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ

…Ĭ ∩ẅΏ�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�
Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ╛╪

9 ∩ΏΏ╪ẅμ�ĳ╪∩ģΏĳ

9 ∩ΏΏ╪ẅμ�ģℓ♂╪ΏℓĬ ╪

9 ∩ΏΏ╪ẅμ�⅜∩♂╪Ώμ

: ∩ẅ╚ņĮ �♂ņņΏẂẅℓĮ Ώ

◊: õ

• j ņΙ ẅģμ�╛∩ẅ╚ņĮ �ℓĮ Ώ╪Į ⅜ℓΏμ�Ĭ ∩Ώ╛ĳℓĮ ♠

�Ẃ╪Į ╢ℓĮ ♠�õ Ké ی�ى⅜� �

• Kى♠ى�…╪Ẃ∩ẅ∩Ώ╪�ℓĬ Ẃ∩╛Ώ�ņ♂�ζ ╪∩Ώĳ╪ẅ�∩Į ╢�
Ώẅ∩у ╛

• 9 ╪Į ╛ĳĬ ∩ẅĠ�γ╪ĳℓ╛ģ╪�╪у ╛ℓ╪Į ╛μ�Ẃ╪ẅ�
ẅņΙ Ώ╪لاζ ╪∩Ώĳ╪ẅلاΏẅ∩у ╛

• : ╪ģģ�ℓĬ ╚∩ģ∩Į ℓģΙ∩♂�ى╪╛ ẅ╪�Ẃẅ╪╢ℓ╛ΏℓņĮ

• bģ╪╪Ώ�ẅņΏ∩ΏℓņĮ ņẂΏℓĬ�ى ∩ģ�ΏℓĬ ╪�♂ņẅ�
ẅ╪Ẃģ∩╛╪Ĭ ╪Į Ώ

• ˜ ĳ∩Ώ�ℓ♂ى�¿ Ι ∩Į Ώℓ♂μℓĮ ♠�⅜∩γℓĮ ♠⅜�∩Į ╢�
Ẃ╪ẅ♂ņẅĬ ∩Į ╛╪

• : ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�ģņ⅜⅜╪⅜�ℓĮ ╛ẅ╪∩⅜╪�ζ ℓΏĳ�…ņ: �ى
╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�Ώņ�ẅ╪ẄΙ ℓẅ╪╢�…ņ: �ẅ╪╢Ι ╛╪⅜�
╪Į ╪ẅ♠μ�Ι ⅜╪

• ¡ ╪∩ģ�ΏℓĬ ╪�Ι Ẃ╢∩Ώ╪�ņĮ �╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠�╛ņ⅜Ώ⅜ى�
Ĭ ∩ℓĮ Ώ╪Į ∩Į ╛Ώ╪�ى╪╛

õ Į �Ώĳ╪�
ẅņ∩╢�
ℓĮ ⅜ℓ♠ĳΏ⅜

: ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠

9 ∩ΏΏ╪ẅμ

˜ ĳ∩Ώ�̃ ╪�j ∩γ╪�ê ņζ
¡ ∩ζ �Ώ╪ģ╪Ĭ ∩Ώℓ╛⅜�

╢∩Ώ∩
• æņẅΏ∩ģ�╢∩Ώ∩�ề �ẅ╪ẂņẅΏ⅜

j ∩ẅ⅜ĳ�╪γ╪Į Ώ⅜ • Aẅℓγ╪ẅ�⅜╛ņẅℓĮ ♠�ề �
♂╪╪╢╚∩╛Ġ

¡ ∩ζ �╛ĳ∩ẅ♠╪ẅ�╢∩Ώ∩ • æņẅΏ∩ģ�╢∩Ώ∩�ề �ẅ╪ẂņẅΏ⅜

…Ĭ ∩ẅΏ�╛ĳ∩ẅ♠ℓĮ ♠



Capability to effectively plan schedules and fleet operations into the future by considering the reducing battery capacity and 
vehicle range over time.

Understand state of health (remaining capacity) of EV 
batteries in service

@louis
Predict future degradation of batteries based on 
battery SoH, historical degradation rates and fleet 
operation forecasts

Battery  
Degradation 
Forecasting 

Understanding how batteries perform and their state of health (remaining capacity) is key to utilising their full 
potential and extracting maximum value over their lifetime.

Battery Health 
Monitoring

Battery SoH – In flight



For Fleet Managers
 Smart prioritization ensuring critical vehicles are 

always ready for service
 Reduction of battery replacement costs

For Finance Teams
 Reduced electricity costs and TCO through smart 

charging
 New revenue stream from providing flexibility 

services to the network

For Operations Teams
 Real-time visibility of charging status and early issue 

detection

Fleet management at Zenobe: Data-Powered Intelligence
Maximizing your Efficiency and TCO through Advanced Data

Our Approach

Intelligent Forecasting
Predictive analytics for accurate consumption 
patterns, demand forecasting across time 
horizons and battery degradation curves

Real-Time Optimization “Smart charging”
Dynamic charging schedules tailored for each 
depot unique electrical systems, energy 
tariffs, local grid constraint, parking layout 
and restrictions

Automated diagnosis 
AI-powered detection and diagnosis of 
charging issues, enabling rapid response and 
improved uptime through predictive 
maintenance

Business Impact



Running a depot safely and efficiently

Ð╪Į ņ╚╪�ℓĮ ⅜Ώ∩ģģ⅜�ℓΏ⅜�ņζ Į �Ĭ ╪∩⅜Ι ẅℓĮ ♠�╢╪γℓ╛╪⅜�∩Į ╢�⅜ℓΏ╪�╛ņĮ Ώẅņģģ╪ẅ�∩Ώ�╪γ╪ẅμ�⅜ℓΏ╪ى�� Ώ�Ώĳ╪�ẅ∩Ώ╪�ņ♂���j ϊ ζ��╛╪⅜لا���� ╪�Ĭ ņĮ ℓΏņẅ�
∩ģģ�╢∩Ώ∩�⅜Ώẅ╪∩Ĭ ⅜�∩Į ╢�╪ģ╪╛Ώẅℓ╛�ц ņζ ى⅜

Ð╪Į ņ╚╪�⅜ņ♂Ώζ ∩ẅ╪�Ẃģ∩Ώ♂ņẅĬ �╚ẅℓĮ ♠⅜�∩ģģ�Ώĳℓ⅜�╢∩Ώ∩�Ώņ♠╪Ώĳ╪ẅ�Ώņ�⅜Ι ẂẂņẅΏ�μņΙ ẅ�ц ╪╪Ώ

Ð╪Į ņ╚╪���لا��Ĭ ņĮ ℓΏņẅℓĮ ẅ╪∩ģ�Ẃ╪ņẂģ╪�ζ�ي�♠ ℓģģ�╚╪�ζ ∩Ώ╛ĳℓĮ لإ�♠

æ╪ẅℓņ╢ℓ╛�Ẃẅ╪γ╪Į Ώℓγ╪�Ĭ ∩ℓĮ Ώ╪Į ∩Į ẅ╪∩╛Ώℓγ╪�Ĭ�لا�╪╛ ∩ℓĮ Ώ╪Į ∩Į لإ�╪╛

A╪Ĭ�لإ ∩Į ╢⅜�♂ẅņĬ �oĮ ⅜Ι ẅ∩Į ╛╪�╛ņĬ Ẃ∩Į μ

• æẅℓņẅℓΏμ���ي�o⅜�╪γ╪ẅμΏĳℓĮ لآ�╪♂∩⅜�♠
• æẅℓņẅℓΏμ���ي�Ώĳ╪�╚Ι ⅜�Į ╪╪╢⅜�Ώņ�

ĳ∩γ╪�⅜Ι у ╛ℓ╪Į Ώ�╪Į ╪ẅ♠μ�♂ņẅ�Ώĳ╪�
ẅņΙ Ώ╪

• æẅℓņẅℓΏμ���ي�: ņ⅜Ώ�Ẃ╪ẅ�Ç˜ j

• oĮ �∩╢╢ℓΏℓņĮ �Ώņ�Ώĳ╪�Į ╪╛╪⅜⅜∩ẅμ�
Ĭ ∩ℓĮ Ώ╪Į ∩Į ╛╪��ģ╪♠∩ģى�ℓĮ ⅜Ι ẅ∩Į �ى╪╛
ی �

What happens during the 
charging

• õ Į ⅜ℓΏ╪�⅜ℓΏ╪�╛ņĮ Ώẅņģģ╪ẅ�╛∩Į �
ζ ņẅĠ�ζ ℓΏĳņΙ Ώ�Ώĳ╪�ℓĮ Ώ╪ẅĮ ╪Ώ

• Ĭ��لا�� ņĮ ℓΏņẅℓĮ ♠�∩ģģņζ ⅜�∩╛ΏℓņĮ �
∩Ώ�∩Į μΏℓĬ ╪

• ی

What happens when …What happens when the 
bus arrives

• ◊╪ģ╪Ĭ ∩Ώℓ╛⅜�╪Į ∩╚ģ╪�∩ẅẅℓγ∩ģ�∩ģ╪ẅΏ
• Ñņ╛∩ΏℓņĮ �ņĮ �Ώĳ╪�╢╪ẂņΏ�ℓ⅜�

Ώẅ∩╛Ġ╪╢
• o♂�∩�╚Ι ⅜�ℓ⅜�Į ņΏ�╛ņĮ Į ╪╛Ώ╪╢�

ζ ℓΏĳℓĮ �∩�ΏℓĬ ╪�ģℓĬ ℓΏ�� � �∩ģ╪ẅΏى
• õ γ╪ẅ∩ģģ�ĳ╪∩ģΏĳ�ℓ⅜�γℓ⅜ℓ╚ģ╪�ℓĮ �

Ẃģ∩Ώ♂ņẅĬ



Electric fleet Operation 

• end to end monitoring across all assets and brands
• turning data into insight
• minimize the TCO over the full lifetime

Peter.pauwels@zenobe.com
0477 50 35 53

mailto:Peter.pauwels@zenobe.com
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